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ENKONDUKO

Kara leganto: En tiu numero, vi trovos precipe artikolojn pri akvo.
Vasta temo, kiu povus konsistigi plurajn numerojn de kompleksa
revuo. Nepre prenu vian tempon! Kelkaj artikoloj estas teknikaj kaj

bezonas atenton. Ti al ni pl u aperig
pli facile per libroelekti, | egi , relegi, |1 aO pl aUe
ai-f ar e, pro | a elektita Uefa temo, v
landoj, kiaj Brazilo, Respubliko de Kongo. Ni iom fieras pri tia

partopreno k aj dankas | a aOtorojn

konganoj kaj esperantistoj de AVE (Asocio de Verdulaj
Esperantistoj), la projekto de akvo-provizado en Kalima iom post

iom antaOeniris. Vi powkeamnaaagddanO f i n
pri kio povas fieri |l a esperanta
respondeculoj de akvo-provizado en la urbo Saint-Etienne, Kiuj
bonvolis dedi Ui tempon por kl arigi
gal eri on, sen mal f er mi tranUeon. M
monon!

Ni ne forgesas | a dajelpérprezéntoderallega t e ma
turo en Miami, kies kolonoj desegnis la fama arkitektino Zaha Hadid.

Sed, n i dankas preciope Cl aude Ber
priskribojn de arkitektura konceptado per 3 sinsekvaj artikoloj. Tiuj
konsistigas sekvon de | a aflitlaOe ape
N i ankaO dedi Uas kelkajn paawsjn al

Walter Klag, kiu verkis du interesajn artikolojn pri rekonstruado de
kaskado Ue baroka kastelo apud Vie
ligno. La tutajn artikolojn vi facile akiros,petint e i | i n de | a &
la kunmetitan ret-ligilon)

Kaj ni ne forgesos Jan WERNER Uega
forpasis kaj ni Euldas multon al 1
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Teknikoj por atingo de pura akvo kaj higieno por Giuj
Prelego pri la CDE6 prezentita dum KAEST 2020
Allan ARGOLO (Brazilo)
Enkonduko

La Celoj por Da Or i fEwligo (CDE) estas komuna plurkampa
programo starigita de Unmembro.mi aj
estis akceptita de | a Aenerala Ase
k aj vali doba apso@r08mMo estas i a se
Jarmilaj Evoluigaj Celoj (JEC), kiuj validis dum la periodo 2000-
2015. La nuna celaro konsistas el 17 ampleksaj kaj interdependaj
celoj, krom 169 subceloj kaj 232 indikiloj por
fokusigo kaj kontrolo de strategiaj agadoj,
respektive.
Menciindas la tuja intereso de la esperanta
komunumo pri la celaro kaj aparte la
aperigo, en 2020, de la Gvidilo al la 17 Celoj
por DaOripova Evol ui
(Bildo 1). En , dlu el la celoj estas
pritraktataj de esperantistaj fakuloj kaj
sugestoj por strategia agado ene de
esperanto-movado estas konsiderata,j.
Bildo 1: Ko v r i | p &addo adeel? Cetopor
DaOripova Evol ui g oEldongs
Mondial kunlabore kun Universala Esperanto
Asocio.

Kvankam ekzistas kelkaj kritikoj pri la celaro, e k ze mp | e k e
supozebl e ne pr o psasagso ki kerpéo diake la | (I
cel o] ne est alandoj devaskreidsiajn praprajp agad-
kadrojn, | a celaro | a estas grava k o
d a Oovécp mondskale.

Tiu Ui arti kol oCDEmonterqért aarst il ia ale s(
havebl on k aj daOripovan mastr uma
sistemojoPl i specife ai ekzempligos ke
celon kaj kel kapad ead n toai @meteipastodtie | 0 j
la problemon, la 6-an CDE kaj poste prezentu kelkajn teknikajn
solvojn.
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Pri la Problemaro

Aliro al sekura trinkakvo k a j a | sartitamapsgrao] estas bazaj

kaj esencajhomajrajtoj,of i ci al i gi t aj deddUWN aene
en 2010 inter unu el la agadoj de la tiamaj Jarmilaj Evoluigaj Celoj
(JEC).Mal graO tiukampaj , lp prablgmoersakjo e k d
k aj salubrigo ankoraO pelrlalssersb'azas k aj
strukturo priakvo,| a homa Vvi vo s.denakaj Gatumgt i a a
pri la situacio en lamondo,l a O st atisti koj de Mon
Sano (MOS) kaj Infana Fonduso de UN (UNICEF).

1 1 el 3 homoj (2,2 miliardoj) ne havas aliron al sekura

trinkakvo;

f  Pli ol % de la homoj (4,2 miliardoj) ne havas alironal t a Og a |
sanitaraj servoj;

T 2el5homoj (3 miliardojne havas aliron al I
(akvo kaj sapo) por manlavado hejme;

1 I el la lernejoj ne disponas baz
de i nfanoj k aj ne ekzistas s u
manlavadoens anser vaj. i nstal adzoj

Aparte en 2020,t i uj dat umoj mont taihigiem eU p
estas |l a plej baza prevkavivMelo.kont r ac(

2 el 5 homoj

Skizo de la problemo (3 miliardoj)
sen bazaj instalajoj por
manlavado hejme
1 el 3 homoj % el la lernejoj
(2.2 miliardoj)

nesufica datumo pri
sanservaj instalajoj

Fonto:
MOS/ UNICEF (2020)
unstats.un.org (2020)

Bildo 2: Kelkaj datumoj pri la problemaro de ak¥igieno kaj salubrigo en la
monda

sen sekura trinkakvo

Pli ol % de la homoj
(4.2 miliardoj)

sen aliro al tatigaj
sanitaraj servoj
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Indas klarigi ke per sekura trinkakvo oni celas akvon el plibonigita

fonto (te.,| aO si a pr oj e k,taiopovisgpjodulktifivers t r u
sekuran akvon), | ok i t a | a dispamebla kians negese kaj

|l i bera de ekskrement aj ia faSekutaa dzo |
sanitara servo , siavice,e st as di finita ki(el, pli
l a0 sia pr oj ekt,di pkvas higikne mgattigi Uaa d o
ekskrementojn de la homa kontakto), uzata de nur unu domanaro

kaj kie ekskrementoj estas sekure deponataja O de ki e ek sk
estas transportataj kaj traktataj aliloke.

Kompreneble Il a ciferoj Ki uj repr e
landoj kaj regionoj (Bildo 3). Ekzemple pri trinkakvo (Bildo 3. B), la

situacio estas pli da n,SebsaharaAfrikor e g i
kaj Norda Afriko kaj Okcidenta Azio,k vankam al i aj reg
suferas pro akvo-mank o Kk aj netaf)gaRi[atdajntoj
sanitaraj servoj (Bildo 3. D), la panorama estas pli kriza, Uar ne-

sekura servo estas konsuhOebla pe
daOre ekzistas .en pluraj regi onoj

m Nivelo de Servoj en Hejmoj - Mondo - 2017 . Nivelo de Servoj en Hejmoj - Trinkakvo - CDE-regionoj - 2017

urtaon kv
Neplibonigita
Limigita
Baza

I I .smm
anio

o)a) irpa o) Orent o) Latnamerito Cenirs ko) Norda
Trinkakvo Sanitara Serva Higleno i (Siopo ka) | Oriern kg ) o o ,

Niveloj de Servoj en Hejmoj - Higieno - CDE-renionoj - 2017 Nivelo de Servoj - Sanitara Servo - CDE-regionoj - 2017

nstalajo
Y
g
H
2
Norda Afriko kaj I I l
Okcidenta Afriko « Mo -

Bildo 3: L a Ogr gpoaenta kowrasideservoj en hejmoj en 201(A) Trinkakvo,
Sanitara Servo kaj higieno en lamon@@® T r i n k a k v gegibnaj;(C) HFCiDEEi e no | ¢
CDE-regionoj;(D) SanitaresS e r v 0 kregionojEan®d: MOS/UNICER2020).

Subéiela fekado
e igite Neplibonigita
®Baza Limigita

Baza
@ sekura

do (%)

K

Centro kaj Sudo s;, ahara Afrik
de Azio

El stari adaas same g¢gr av aj kiaplapoluadgde de
akvoj kaj ne taOga ma s Tiofategdilhosurd e k
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la sano kaj bonfarto de la homoj, Uefe pro okazo de akvo-rilataj
malsanoj, ki o sekve influas |l a ekonomi a
socioj. KlimatEanai ao ankaO havas sian rol
disponeblo de akvo en pluraj regionoj, konsiderante ke akvo-manko

jam trafas milionojn da homoj. P o r vere Eanai la r
problemaro, necesas investoj en bazaj infrastrukturoj pri akvo,
salubrigo kaj media protektado,k i 0 ankaO mankas kaj
unu el l a Uef aj defioj por atingi I

Prila CDD6

Tiu mallonga skizo pri la problemo de akvo kaj salubrigo reliefigas la

gravecon fgar ant i i al Ui uj homoj havi
mastrumadon de akvo kaj sanitaraj sistemojo Por efektivigi tion

| aOebl e -fahke jla QDEA énhavas 8 subcelojn kaj 11
indikilojn.

1) La unua subcelo (k a j ver Eaj)pmpopd ®j kair @ias 2
oni fatingu universalan kaj justan aliron al sekura kaj pagebla

t ri nkakv odKpngprenetld onijkontrolu la progresojn per la

indikilo for opor ci o de |l oaant aro uzant a
trinkakvajn servojno .

2) Se oni uzas akvon, o n i certe fordzetasbDamal men
tute prave la dua subcelo pritraktas higienon kaj proponas, k e ai s
2030 onifat i ngu al i ron asanitara Seguaj jkaj k a j ]
hi gi eno keajr Wd wuijgu s u,spédiatelatantanté @ k a d o
bezonojn de virinoj kaj knabinoj kaj tiuj en vundeblaj situaciojo La
respektiva indikilo proponas la kontroladon de tiu subcelo per la
foroporcio de |l odaantaro uzanta sek
servojn,i nkl uzi ve de i tagatdoklnakizoKajrsap@pdo.r ma

Aparte menciindas, ke en 2020 la inter-agenteja kunordigo de UN

pri akvo (UN-water) publikigis platformon por monda akceligo de la
CDE6.La O | a pr ez e nlapaogresoj kilatenaktin] duainuaj

kaj bazaj subceloj kreskas 1% jare, ma | g r adoesd 3% kresko

por ilia pl efiokompreagblse pogtdad financadon,
strategian agadon kaj politikan volon, le f e por tr af i | a
komunumojn.
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3) La tria subcelo proponas fplibonigi la kvaliton de akvo per
malpliigo de poluado, forigo de ne f or ma | agponejoy kap dz

reduktado de ell asado de

d,@uokige r a |

de la proporcio de nepurigitaj kloakaj akvoj kaj konsiderinda kresko
de akvo-reciklado kaj sekura reuzado tutmondeo .Resume, ai
pritraktas la kvaliton de naturaj akvoj kaj la purigado de kloakaj akvoj,

tiel ke aiaj

fiorapdrcik delkd jo adaaf asa kiva |

purigataj 0 kaj la fproporcio de naturaj akvejoj kun bonkvalita

akvo o .

4) Ceteraj subceloj pritraktas efikecon de servoj, akvo-mankon,
d a Or i pmastammadon de akvoj, transliman kunlaboron kaj
protektadon de akvo-rilataj ekosistemoj, krom internacia kunlaboro

kaj partoprenigo de lokaj komunumoj.

Pri kelkaj teknikoj
La taOga
de akvo, tar

mastrumado de

akvoj

Uik@amser vi aas |l a s ama

nepr
kvan

planedo (sume en la subtero, ter-surfaco, atmosfero kaj biomaso),

kvankam de tempo al

t e mpkealitd kaj lokoa k v o

Homaj setlejoj aldonas siajn proprajn erojn al la ciklo de akvo kaj en
ordinaraj urbaj sistemoj ili konsistas el (Bildo 4): kolektado el surfaca
aO subt e,rpaurigaddk deonatura/kruda akvo, liverado de

trinkebla akvo per kranaro, uzado, f or dzet ado

k un e k

forkondukado per kloakoj, purigado de kloakaj akvoj kaj fine
redonado al naturaj akvoj. La unuaj tri etapoj faras la tiel nomatan
fsistemon de trink-akvoo la lastaj tri etapoj estas la tradicia fsistemo

de kloakaj akvojo k a j inter tiuj

salubrigo por la uzanto;j.

higieno kaj salubrigo

——

forjetas

liveras ’ forkondukas
trinkakvo purigas \ purigas k:;:';?l

redonas

Kutimaj sistemoj

kolektas
natura
ciklo de akvo

mallonge.net/akvol
mallonge.net/RE200

youtube.com/tvaerj

du Si ster

Bildo 4:
Skizo pri
kutimaj
sistemoj
rezultantaj el
la homa
uzado de
akva
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LaO statistikoj de (BiddS5)penplurajrégiorjj
la servoj de trink-akvo kaj de salubrigo ne sekvas tiun linion, Cu pro
financa kaj/ aQUpreéntuta kanko neievéstojkaj
politika volo. Tamen, indas reliefigi, ke la plenumon de la CDE6 ne
nepre signifas la konstruadon de kranaroj de trink-akvo kaj de
kl oakaj si st €amto efelgiverestud utopja kaj plej
ver Eajne maraenaj k o mu nojikamdfornelp
setlejoj estus preter-atentitaj. Tial, ankaO gr avas
individuaj kaj komunumaj teknikaj solvoj por akvo kaj salubrigo,
kaj ke ili estu alireblaj, malmultekostaj kaj facile konstrueblaj, cele al
plenumo de la du unuaj subcelo;j.

Tipoj de Sistemoj de trinkakvo en hejmoj - CDE-regionoj - 2017
Netubigita
Tubigita
—
&
=
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o
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>
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b4
25
Alistralio kaj Eiiropo kaj Latinameriko  Norda Afriko  Orienta kaj Centra kaj Subsahara QOceanio
Novzelando  Nord-Amerike K@) Kariba  kaj Okcidenta  Sudorienta Suda Azio Afriko
regiono Azio Azio
Tipoj de Salubrigo (sanitara servo) - CDE-regionoj - 2017
Latrinoj
Sepsujoj
Kloakoj
—_
5
=
o
8§ ¢
m
iy
>
o
4
25
Alistralio kaj  Etiropo kaj  Latinameriko  Norda Afriko  Orienta kaj Centra kaj Subsahara Oceanio
Novzelando  Nerd-Ameriko %@ Kariba  kaj Okcidenta  Sudorienta Suda Azio Afriko
regiono Azio Azio

Bildo5: Ti poj de si st e-ragignoj enr201FKA) rimeakvo;l a O C

(B) Sanitara Servo
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Pri kelkaj teknikoj: akvo

Interesa teknika solvo por haveblo de pura trink-akvo estas la
tielnomata Biosabla filtrilo, k i u estas f acibetena,ar ar
pl astBalaadOAi estas adaptadzo el -trac
filtriloj kaj la purigenda akvo trairas sinsekve bio-tavolon (komunumo
de mikroorganismoj en 2 cm da sablo) kaj tavolon de sablo. Fine,
tavol oj de mal | asubienas la saplonkappregeatasg r u z
ilian forfluon. Per fizika filtrado, biodegradado, adsorbado kaj natura
morto de mikroorganismoj, la filtrilo bone demetas patogenajn
organismoj kaj suspensierojn. Ke |l k a j studoj anka
demeton de koloro, odoro, fero kaj aliaj toksaj metaloj. Tamen, por
sekura trinkado, estas konsilinda kroma desinfekta etapo, kiaj
klorumado, boligado kaj UV-radiado (suno), Uar kelkaj bakterioj kaj
virusoj povas post-resti la filtradon.

Komercaj

Biosabla Filtrilo komunumaj filtriloj

Biotavolo

Sablo

Mallarga
gruzo

Largia gruzo

Bildo 6: Filtriloj por komunuma uzadoi(A) Skemo de biosabla filtrilo;
(B) La komercaj filtriloj de Lifestraw kaj WaterBackPaul

AnkaO ekzistas komercaj Komunumaij
starigas sociajn projektojn por disponebligiili. Ti aj f i | tri | c
funkcias per membrano de ultra-filtrado, ki es por o] est a
0,00 pm grandaj. La O r a pilo dametps suspensierojn,
mikroplastojn, bakteriojn, par azi t oj n kaj preskac
fizika subprema filtrado.

Kompreneble,| a f i | t-supoza®la ekzstori da fonto de nesala

akvo (U surf aca )kaQiessranbporom. ba f il tril o
por garantii la kvaliton de trinkebla akvo, kaj povas esti instalitaj en

centro de komunumoj por komunauzo.Sed oni ankaO po
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pri aliaj teknikoj por fontoj de akvo, kiaj la efika kolektado kaj
konservado de pluv-akvo kaj sensaligo de salecaj akvoj. La unua

estas unu el la plej antikvaj teknikoj, k vankam ai ne rez
sekure trinkebla akvo kaj postulas purigadon.

La dua tekniko estas pli kompleksa kaj ofte estas bazita je la plej
avangarda (kaj kosta) tipo de membrano, nome la inversa osmozo,

kiu produktas alt-kvalitan kaj puran akvon sed postulas multe da

energio. Cetere, membranoj havas sian vivo-d a Or on k aj arl
produktas koncentritan akvon (akvo kun pli granda koncentriteco de

|a filtritaj substancoj), kio konsistigasg r andan pr o-fkdle mon |
Oni eU povas sekigi l a koncentritat
salon, sed malofte ekzistas kongrua postulado de la produktita varo.

Pro tio, oni multe esploras pri variantoj kaj teknikaj solvoj por
daOrlqensaJlgaodeakvo Kiuj rezultiau je mal
de c et @rsaladakvp ja estas la plej abunda tipo de akvo en la

planedo.

(A) kaj (B) - Sistemo de pluvakvo
+ cisterno en sekaj regionoj.

(C) - Ventenergia sistemo por
sensaligo de subteraj salecaj
akvoj.

(D) - warka turo: sistemo por
plukado de atmosfera akvo

(E) - Sunenergia sistemo por
plukado de atmosfera akvo

Bildo 7: Alternativaj sistemoj de kolektado/plukado de akvo

Alia alternativo, kiam likva akvo ne disponeblas, estas plukado de
nebula aO vapora. akvo el atmosfero

Jam kelkaj teknikoj estis lastatempe enkondukitaj kaj la plej multo el
il baziaas | e ,kipfomasmmasbensmenwjege
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kaj kondensigas akvon sur malvarmaj surfacoj. Ki el Ui uj , al i
ekzistas avantaaoj kaj mal avkemt aac
plukita akvo ne nepre estas sekure trinkebla kaj bezonas pluan
purigadon. Aldone, p | i aj studoj est as-skalanc e s ¢
uzadon de tiuj teknikoj kaj por kontroli la krom-efikon en klimatoj kaj
mikroklimatoj, Uar atmosfera humideco estas grava variablo en
klimatologio.

Pri kelkaj teknikoj: salubrigo

Por |l a uraa Uesigo,lde lkamhdtiredaco f
latrinojkaje k st er d o ma j necesuj oj ver Eaj |
tekniko. Pl ur aj daOri povaj s olekdeja plgi am
simpl aj k un, ais aklaj afarmardajdzwn stabiligo de
ekskrementoj per varma kaj suna energio (Bildo 8).

PN

WL T L

Bildo 8: Latrinoj kaj elsterdomaj necesejo{A) Ekologia latrino Arborloo estas
transportebla fine de |l a ciklo de uz:
ekskremento(B) Latrino el betono en Ugand¢C) Moduligita necesejoSu b a i
estas sdRkdampamazEir mej o elavejblajtsistenm k u
de pluvakvo;(E) Prototipq kiu uzas surenergio por trakti ekskrementojn kaj
produkti sterkon;(F) Paragvaja necesejo kiu stabiligas ekskrementojn per suna
varma
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Rilate al ne-kloakigaj teknikoj por salubrigo kaj sanitara servo, ili
povas esti kaj individuaj (por unu domanaro) kaj komunumaj. En tiuj
lastaj okazoj, la ekskrementoj de la komunumo estas kunigataj kaj

traktataj en | a sama | oko aO t.ransj|
Klasika tekniko de samloka purigado estas la biologia sistemo de

f os aRBikdoj9). En | a sepsa fosadzo okazas
purigado per apartigo de | araaj sol

de anaerobia (aer-netolera, sen-oksigena) degradado de organika

materio. Poste, okazas la dua nivelo de biologia filtrado por plua
degradado de | a organi ka matendai o Kk a
grundon en .l asta f osadzo

' Sepsa Anaerobia o
T @ T fosajo filtrilo Enfiltrigujo

Sablo kaj cemento|

Bildo 9: Tradicia nekloakiga sistemo de biologia purigado de akvoj kun ekskrementoj

Aliaj daOri povaij tekni ko]j de puri gad
konstruitajn malsekejojn, a e r o b i aj nerojn @@ atalzitigo ke
feUo kaj reuzado ki el sterko -en a

trinkcela recikligado de akvo. Interesa ekzemplo estas prezentita sur

Bildo 10. En tiu sistemo, uzata nuntempe en lernejo kaj neformala

setlejo de Sudafriko, aro da necesujoj estas sekvata de avangarda

sistemo de purigado (biologia purigado, elektro-k e mi a oksi di a
filtrado per mikromembrano kaj per aktivigita karbono), kiu recikligas

la akvon por uzado en la propra necesejo kaj uzas sun-energion por
funkciigo de | a maEinaro
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4 & Rezervujo de

recikligita akvo
Necesejo iﬁ
Ekstera reaer-fluo

I

Elektro-kemia
Reakciujo
(EKR)

o|13)14
~oB|IN

Interna reaer-fluo

wn
~

olneigoszeay o [P
olhueyzg | oo

o|iquy egie|
unyofnpi|o
olnejqolay
olnespouy
ofnejgolay

ofn||q Ll egue ey ~

| | F l
 KolektajkajBufrajUjoj | BiologiajReakcivjoj | Fefo  blovilo

Bildo 10: Avangarda néloakiga sistemo de sanitara servo en Sudafriko

Allan ARGOLOestaskonst rua kaj s &ajmd@irsst 1i ina
pri i naeni e-protektadad é&ontroie dié poluado) en
Universitato dleDalnae E& esperantujoRiiestas
estrarano de Brazila Esperantista Junulara Organizo (BEJO) kaj de

Asocio Esperantista de Rio-de-Dza n e(A E B Dz
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Fontoj kaj pritemaj retejoj

- Oficiala retejo de la labor-grupo Esperanto por UN:
http://www.esperantoporun.org

- Oficiala retejo de UN pri la CDE 6 (en la oficialaj lingvoj de UN):
https://www.un.org/sustainabledevelopment/water-and-sanitation/

- Oficiala retejo de la inter-agenteja kunordigo de UN pri akvo-UN-

water (angle):

https://www.unwater.org/

- Mondaj raportoj pri Akvo, Salubrigo kaj Higieno (Monda

Organi zadzo pri Sano/dludifigea)):a Fonduso
https://bit.ly/3eRcp4K

- Retejo de Internacia Asocio de Akvo (plurlingva):
https://iwa-network.org/

-Retejol ndaeni eri oangleer Eanao
https://www.engineeringforchange.org/

-Landaj Sekci o]j de Ilonaenieroj sen
http://ewb-international.com/countries/

Al l an ARGOLO, i napotektao o pr



http://www.esperantoporun.org/
https://www.un.org/sustainabledevelopment/water-and-sanitation/
https://www.unwater.org/
https://bit.ly/3eRcp4K
https://iwa-network.org/
https://www.engineeringforchange.org/
http://ewb-international.com/countries/
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TRINKEBLA AKVO EN KALIMA

Enkonduko: Sufi Ue ofte niaj sami deanoj
klopodas por helpi amikojn, kiuj vivas en malfacilaj viv-k o n d.i Uo |
Apogi geami kojn per di ver s a(ibrojhel p
lerneja materialo, foje mono). Sed apogi kole ktivan projekton kaj

hel pi al ties f i nan ktaxekbmgiasasoti@M/E p | i
(Asocio de Verdulaj Esperantistoj) d el onge ril atas Kkt
RDC [Respubliko Demokrata de Kongo] ekzemple en orientaj
regionoj, kiel Maniemaa @ mb &iu-
0j, konstante trafitaj de civilaj militoj
post la genocido en Ruando, dum la
jaro 1994!

Bildo 1: Mapo de KongoOriente la regionoj
Maniemar u Juabo Kalima) kaj norda Kivu
(urbo Goma suda Kivu(urbo Bukavy, apud
Ruando kaj Burundo

En la regiono de Kalima, delonge estis
problemo de trinkebla akvo: Ne nur mankis disponebla akvo, sed la
kvalito restis nekontentiga. Virinoj devas pasigi multan tempon por
provizi sian hejmon per
akvo.

En la urbo Kalima vivas
U r k&9.000 homoj. En
" 2013 nur kelkaj miloj

| havis aliron al bona akvo.
De la kolonia tempo, oni
uzis fonton, prilaboris kaj
liveris la akvon al kelkaj
simplaj fontano;.

Bildo2:Si mpl a fontano en 2013 Ue |l a urba
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Surloka esperantisto, Etienne KATCHELE TA enkadre de
kooperativo
salubra trink-akvo. Kompreneble, n e
projekto. P1 ur aj

L a

projektaro

Pl

paEoj
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EADC

en
sin

unu

jaro
sekvis

la
e ugraumborapervon@ or pr
povas
k aj

k or

komenci ai s -tyubag al lano v a

hospitalo kaj al 2 apartaj kranoj.

jaroj Koncernataj | Laboroj Kosto
homoj
1 12013 500 al hospitalo
2 12014/15| 3000 al kvartaloj
3 |2015/16 | 4 200 al kvartaloj 11500 e O
4 12017/18 | 5000 al kvartaloj 9935 e O
5 ]2018/19 | 60 000 al kvartaloj 68500 eO

De tiuj 60 mil jam 47 mil estos ricevintaj bonan akvon post tiu fazo
de la projekto.

Ni notu, k e en | a, 18 asocip @AW sukcesis konvinki
germanajn fondusojn partopreni kaj financi la projekton,s ed ank a O
esperantistojn de diversaj landoj. Estis do kolektita mono de
Wasserkraft Volk AG, de Stiftung Bricke Emmendingen, kaj de
Esperantistoj el Germanio, Nederlando, Francio, Kroatio kaj
kongresantoj de la UK en Lillo.

En la 4a p a E2017/18) kiu koncernis 5000 homojn, la entrepreno
Wasserkraft plu kontribuis je 87%

Dumla5a(2018/19k i u da ©@120,8a @i 8 i bezonis pl
por kolekti la monon) fondusa helpo por malgrandaj projektoj
EZKleinprojektefondsgr ave partopreni s, sed ar
Robert Bosch (tutmonde konata pri elektrikaj kaj elektronikaj iloj) kaj

de firmao Daimler. Not i n d a 20 mil[E @j whisrdéfanuso

de laboristoj de tiuj du firmaoj, kiu estas kolekto de cendoj de iliaj

salajro, kiujn ili libervole donacas al tia fonduso.
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Sinteze, la 5 projektoj por 12 kranaroj, la fonto, purigejo, akvo-tuboj
ricevis subtenojn de Ui r K.@G2 @il E @oj

Sed aldone venis la libervola laboro de junuloj, kiuj ricevas nur
poEmonon. Kaje bl e pl i g r akmnaro Roeitatd i u
zorgas pri funkciado kaj enspezo por estontaj riparoj. Pere de
enspezoj per akvo-vendado, ili povas tiel a n t -n@nci bon-
tenadon de | a npliamavoluoe.t o kaj ai a

De 2013, AVE kunlaboras kun Alphonse Waseka kaj kun Etienne

-laboron. La necesaj

I material oj est
en la urbo Goma.

dar |l a foniso n
™ por , Oni kgnstruis

akvo -prenilon el
montara rivereto, kaj

pliajn 5  kvartalajn

4 kranarojn.

Oni prenis akvon supre
en monto Abuki, je
% distanco 4 km kaj alteco
* 300m ais la akvo-
kastelo (rezervujo). Por
{ tiu unua vorko* 37.800
EOroj estis be

Bildo 3:Rivero Abuki de kie
estis prenita akvo

* vorko: konstrua termino (PIV) rilatas
akvodukto, ktp) aezmrerale celanta publ
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Sur la rivero, oni konstruis Skemo de akvo-preno
kaptan barilon (1) kaj
al fl uan di gor
tenatajn  per  protektaj
muroj (4). De la baseno (8) :
akvo falas en kaptujon kun ?% &
krado (5) por plenigi la
prenan Uambr o
tubo kondukos la akvon al
la urbo (7) dum restanta

akvo fluas nature (2).
Bildo 4:Skemo pri akvepreno

Per tiu koassekuadzgj ¢ébBIl provizadon
akvor esurso nun sufi Uas al l a |l oaant
QuelleOmarir estis tute ne sufi Ua.

Gu la akvo estos pura? Post la konstruado de akvo-prenilo sur la
rivero Abuki, estis instalita akvo-kastelo, kun akvo purigejo.

Bildo 5: Akvo-purigejo

1/ kofro el betono. 2/ gravelo 3/ sablo 4/ gravelo 5/ trinkebla akvo

Latuta kofro estadongaje 4 metroj kaprofunda je 15 m.
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La sistemo estas simpla: Oni devigas la akvon traflui tra 4 sinsekvaj

kofroj, pl enigitaij per gravelo a
aparato ne barus, sed ai e bindkgjas
mikro-elemento. En | a l1la Uambro dika tavol
filtri elementojn iom dikajn (d e 1  a3mm). Fste en la 2a sablo

filtradas plimaldikajin.Kaj |1 a procedo daOEndas en

4a estas pura akvo.

La malsupra tubo kondukas al la diversaj kranaroj. Longa laboro da
f osado: Feli Ue, dank' al var ma kIl ir
eviti frostiaon) Dankon al Il a | abc

Rivereo

KALIMAProjekto

X
ﬂfﬁﬂ"- fozo

/ # - Akw——c‘.iﬁl];fl‘d: lo
ik astels
+_1Qu_ﬂgg,&9 l"Il'imznfiic'”,u,y_g

o ;4
\I]mmf los
Zold

Morw | N
akvo-duklo
2olQ-

"!;;_,,1
S e
"-V\Tto\‘?(& ?
- Margarik * Wasser ki
e i

. akve- duk Fa)'

:- + branto] -

Soeclalg Kyarfala " Simone Kty

@ Ff‘(vgd»’msﬁmgo E éozg

Keanaro

"Dadimler BoCent” 2080

Bildo 8: Skemo de la instalita ret&aptejg akvo-kasteloj kranaroj

Jaronpostjaro( de 2014 laa sr e2t0® (4djl12 Kraoamog i a i
nun provizas sal ubr dotu kelkaykamarogklin | a
nomoj el la germana, Uar multaj donacintoj estas germanaj fondusoj.
AnkaO notindas | a ,rkieshere d&dz8i mointee k
al efektivigo de |l a 5a pakEo.
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AnkoraOnecesas konstrui U r k1@ Kbanarojn, por ke la distanco al
akvo de Uuj enlodantoj estu ne pli ol 250 m. Tial ni daQrigas la
subtenon. Bildoj 6 kaj 7: Longaj horoj dapveliladosub sungor enmettubojn

RHares Baklefi4086) | a kr ana

ANME  DIMITILTIVE ET D ENEL
NT AGRONOMIOUE POURLE DEYE
MENT _COMMUNALT Mg
_PIEADE

yAnDUC
VALE E
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En 2020 ili povis finkonstrui 7 kranarojn kiel videblas sur la supra
desegno.

Post la fino de U-tiu projekto U r k4Z.@D0O homoj ricevas salubran
akvon en distanco de ais 250 m de sia domo. En la sekvaj jaroj
restos aliaj 13.000 homoj (fakte kelkaj el ili jam nun prenas akvon el
tiuj kranaroj, sed pro tio ili havas pli grandan distancon).

La organizantoj ,n UBOremp K @doadmdianr &
dank on al Ui uj donacinto]j

Intertempe nia per-Esperanto-Agado okazas enkadre de iVerein
fur Kleinprojekte e. V.n, Freiburg: Asoci o por etaj p
(Germanio

Dr. Manfred Westermayer, Kandelstr. 62, DE-79194 Gundelfingen
www.verduloj.org/afriko.htm ; rete: AVE@verduloj.org

Indas donaci al la AVE-konto avex-zUe UE A

Notu, ke EU-civitanoj povas donaci al la konto de Direkthilfe Vereino
en Freiburg (Germanio), k a j ricevos redukton
Volksbank Freiburg.

IBAN: DE58 6809 0000 0009 4430 (RIC: GENODE61FRXkun
la noto:fpor Kalimabd kaj via nomo; kaj doni informon al
AVE@Verdulojorg

Fonto AVE kaj aOtoro: Dr odda20f0r ed Wes

Kelkaj fotoj devenas de la surlokaj respondeculoj.


http://www.verduloj.org/afriko.htm
mailto:AVE@verduloj.org
mailto:AVE@Verduloj.org
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Novaj esperoj en Kalima pri akvo -aliro
Far Alphonse Waseka, loka agemulo.

Por forpasonto, la suno-v e ki ao s i mbespems Lanuhe a n
Kalima siatempe en | a tuta provinc
1996 estis prestiaa urbeto. Gar es
ne estis hazardo nek simpla volo de la Konga registaro (siatempe

Zairio).

La prestiao de (Kmdstnm denbel ggd daci

Por nia memoro, Kalima estis administra sidejo de la tria Mineja

entrepreno de Zairio siatempe. Ja post GECAMINE, MIBA estis

SOMI NKI Kal i ma. SOMI NKI signifas:
de KI VUO.

| Bildol:r est adzo de
SOMINKI materialo

N Tie-Ui estis P
kunl oaado ir
8 belgoj, francoj, italoj
kaj Zairo-civitanoj el
{ multaj diversaj triboj

( de Kongolando.
Miaopinie, tiam en
Kalima estis tre varma kaj forta s
|l odis en tiu urbeto. dar Uie, kiam

kun la alia, ili konsideras sin fratoj kaj helpas unu la alian. Tiu sinteno
estis ankaO interfid©rqpakniouj klagjaitsi
Kalima.

En Goma, s-ro Alfonso, la verkinto de tiu-U i arti kol o rer
bofilon de la SOMINKI-piloto (Jacob), la nomo de bofilo estas Popol.

Kiam Popol eksciis, ke Alfonso elvenas de Kalima, li ploris kaj diris:

Kalima!!! Kiu bela kaj amika urbeto!.
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La beleco de Kalima estis frukto de SOMINKI. Estis belaj lernejoj,
granda hospitalo (la unua de la tuta MANIEMA-pr ovi nco) , a
publikaj lumiloj, asfalto en iuj partoj de la urbeto, trink-ak vo en U
kvartaloj.

Givjinfanoj , ki es gepatr o] | aboris en .
de SOMINKI, kie ajn tiu-Ui renkont as i Frangaj | r
| aboristoj de SOMI NKI, dum | a feri
aviadilo por feridi en KinEaso, Bul
Kivu). Infanoj de laboristoj, kiuj siatempe vizitis la universitaton, rajtis

senpage vetur.i en trajno ais Lubu

KinEaso, Bukavu /Suda Kivu, aO Go
aviadilo. Tiuj kiuj studis en Kisangani havis kamionon por sia

transportoéldJa kIl ar e, SOMI NKI depr
gepatroj. Tamen la etoso estis, ke neniu naskito el Kalima forgesas

Kalima-n . (I prestiae fanfaronas pr.i
ekstere de Kalima kaj okaze de funebro, il i nur parolas
Kiam s-r o Serge LAMMENS, unu el I a

SOMINKI, vizitis Kalima post la milito de 1996, li nostalgie ploradis.

La 4a de decembro estas SAINTE BARBE-festo [NDLR: Sankta
Barbara, internacia patrono de ministoj]. Kaj s-ro LAMMENS sendis

mesaaon al -iUnfug AbKalii iima nK alnioma Ki L
ekstere de Kalima, en okcidento, vi belgoj, francoj, italoj kaj ties
infanoj, Ki uj | aboris en SOMI NKI
Kongolando, nostalgie mibonde zi r as al vi feli Uar
festono.

Ke eterne restu niaj bel aj me mor o]
en Kal i ma Ui un 4 an de decembr o.
BAZUNGU SAT AWAKXONE OMAN I FARI Al S (

FAMILIO. NIA NACIO KAJ TRIBO ESTAS SOMINKI 6 (tr adu
svahila/franca : Blankuloj samkiel konganoj, nia nacieco kaj tribo
estas SOMINKI)
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Kia estas |l a situacio post |l a jaro
ne prestiaa urbeto. Mi zero videbl a
Kalima.

lli kaptas

akvon el

malpurigitaj

fontoj, el

riveroj, kies

distancoj

estas je 3
5 km. Por

plenigi ujon je

20 litroj,

necesas ses

horoj da
Bildo 2: A n t aitQario fotita dum vizito de italoj pacienco:
Mi me mor as, okaze de mia vojamtao en
italojn de Al NCROTO FRAI POPOLI 0, ¢
kie oni Uerpis akvon. Kaj farinte
i nformis al mi ke il Ueestas tie
estis la l1la posttagmeeeakWMom, pRAit rde

2,5 km kaj atendi dum unu horo.

Kalima-e nl oaant o] kel kafoje dormas en

enloaantojn de Kindu, | a-regiseb der bo d
Joseph Kabila transprenis | a elektr
Finfi n e, pro mal espero, mul t aj el | a
provincojn kaj urbojn de Kongol and
mal facil aj, al i aj turniais al l a |
par ol as pri sever a nut r adza mal s e

INTERNATIONAL Raporto de 2012.)
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Vid'al vide al la mizera situacio de Kalima, mi sentis nostalgion al
gejunuloj, kiuj ne travivis la koloniisman periodon. Kelkaj pensas, ke

estus saae, ke eOropanoj restu kur
La amikeco pere de Esperanto estastiusuno-v e ki ao, ki u do
esperon al forpasonto. La varma rilato inter la naskitoj kaj infanoj de

Kalima ebligis konatiaon de Al fon

Al fonso donis sian fortan manon a
Kalima-enl oaant o] rehavu puran akvon
kreita de Etienne (PIEADC). Tiu-Ui asoci o sufi Ue ri
de Alfonso (klopodoj por trovi financajn subtenantojn, administrajn

kaj jurajn konsilojn, esperantigon de raportoj/korespondadoj,
retumado ktp).

Jen la sindonemo de Manfred WESTERMAYER pere de E-o, donis
sian unuan frukton en 2013. La unuaj beneficuloj de la amika
kunlaborado inter
Manfred / Germanujo
kaj Etienne, Alfonso
pere de PIEADC estis
¥ la malsanuloj de la
@ aenerala hospitalo de
Kalima kun du apartaj
kranoj ekstere, kiuj
~ servis la najbarojn de
"la aenerala ho
_ de Kalima. Tiu-U i
. serioze suferis pro

Bildo 3: krano en 2013. manko de akvo.

PIEADC=r ogr a mme dolnitiatives et Enca
Développement CommunautairéProgramo de Iniciatoj kaj Agronomia organizo

por Komunuma Disvolvo (respondeca pri la tuta projekto de -pkogizado en
Kalima.)
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Bildo 4 I naOguro d{
Aenerala Hospitalo 2013 it
Venis poste | a °“"3“m‘w‘mgw
Camp Central kaj iom de la § \
U r k a Oa dzo -iomltiu ce NS
aliaj kvartaloj kaj avenuoj,
Mapendo, Kiswaka |, Camp
Famille, Camp Plessy, Avenuo
Toyota, ktp.

La paro HANS BAKKERRespakkva, (a ksanatojt e ni s
konstruitaj-Ui ank@Oantau projekto n
Chatterjee2 01 4 0, fiJeannette Bakker 20150

Notindas, ke la limigita

financo, kiun ricevis

PI EADC, influis aj
efikeco de la projekto. La

.. akvo-k vant o mal sufi
W= situacio  estis, ke se la
kranar o AAO ricev
lerpantoj, fABO ne

: akvon ktp. Jen persiste

A ol s dank'al la kunlaborado de

Manfred /AVE-Germanujo, en tiu-Ui i &niajaro 2020, PIEADC /

Eti enne KAT CaviEdraadarmon-subtenon por alirigi 60

mil enloaantojn de Kalima je trink
por i ndividuoj aO domoj-tuborkénwsipj de zi
domoj é0u ne aojinda afero? Vere ao
Kalimasedlafimetoj , ki ujn mi ricevas ege ao
granda kvietiao Ue | a homoj

La administrado de |l a projekto pro

ricevas de s-ro Tchentao.
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Jam la akvo estas kaptita kaj la kaptejo konstruita. La tuboj
enterigitaj linie en dive r s a j l okoj , avenuo,j k aj
l a0 | a prlanbt idenmse KATCHELET A kaj
enKalima.Sr o TCHENTAO MABELA tekni ke ¢
kunlabore kun aliaj teknikistoj.

ST L

Bil doj i nasiesk v&jj ppEbj tdbojabBosado |
enmetado de tublmngo / poste enterigo de tubo.

Bildo 9: Konektado de t
kranaro

- La kuranta akvoprojekto de
Kalima fare de PIEADC celas la
konstruadon de kranaroj por
. doni aliron je trinko-akvo al 60
mil homaoj.

LaO | a i nfor moj
posedas, fotojn kaj filmetojn, la

akvo elfluas grandkvante, la
tubo-linioj atingis CITE
BOBELA. Post kelkaj tagoj,
okazos la konstruado de kranoj

por k e, Uio estu
planite.
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AnkaO Pl EADC devas pantnf kiu geivagila | a
malnovajn kranojn (Betty, Ans, ktp)

Plisuprekajtie-Ui vi du kel kajn fotojn:

Bildo 10 Enl oaantoj de Kalima auas | a akyv
(2020)

Esperanto estas sunveki ao, Afrfkdngj don .
estas la plej gravaj beneficuloj.

Mi elkore dankas tiujn, kiuj ebligis tiun projekton.
WASEKA KAMANGO Alphonse / Goma, la 8an de Decembro 2020.

Fontoj Fot oj senditaj de |l a aOtoro.
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HARMONIO EN ARKITEKTURO.

Claude Bensimon, arkitekto

En -tillinumero, mi daOrigas |l a serion da
Mrkitektur o de 0komemeitancen la Bajer® n°fliden o
2016 per 2 artikoloj, post e daOrigatan en | a kza
latitolito i s vol vi a @ kdifme, enrfackdjgroon® 5 de 2020

estas| a unua Ua plapita artikalcetitolkavitdarmonio en
arkitekturookaj kiu traktis pri harmonio kaj proporcioj.

En Umumerd, wi trovos la 3 lastajn Capitrojn de tiu artikolo: la ora
proporci o, Il a r el@jufind lg aNloduldré deel@ n a dzc
Corbusier

2-LA ORA NOMBRO 0

Uircsube estas pluraj rektangul oj K L

longoj. Ki o di ferencigas ilin estas | a
® ® ®
Kvadrato, k = 1 k=1,333 k=1,732

k = 2 (duobla kvadrato) k=1,618 k=1,376
Gustav Theodor Fechner (1801-1887) estis unu el la pioniroj de
eksperimenta psikologio. Intrigita de la ora proporcio, li efektivigis
multajn eksperimentojn (1876) por provi ekscii pli. Li komencis per
mezurado de miloj da rektangulaj objektoj-libroj, skatoloj,k o n st r uac
kajlitrovis,k e | a di mensioj de |l a aver aa
kazo proksimi aas .4dli Ipa emrempgdrscild
rektanguloj al granda nombro da homoj, petante ilin indiki sian
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preferatan rektangulon el estetika vidpunkto. La granda plimulto de
respondantoj ( 75%) preferis la 1,62 raporton. Ui tiu raporto, tre
proksima al la nomata fora proporcioo prgktike: 1,618) difinas tion,

kion oni nomas la fora rektangulod (i tiun raporton oni trovas en

multaj areoj: arkitekturo, pentr-arto, muziko, naturo. . .

Ai ricevis diversajn nomojn: ora sekcio, ora proporcio, dia proporcio

ktp.

Se la ora nombro havas la potencon krei harmonion en iu verko,
estas tiel Oar ai estas | a sola r|
elementojn de arkitektura, bilda, arta tutoj, t i e | ke Uiu aro
sian identecon, k a j tamen povas kunfandiai
originalaaro.ii ti u nombro estas non(filmi t a
Est as FEgtekamatdntikisto de la 3-a jarcento a. K., kiu unue
enkondukis Ui tiun nombron por sol
manieron dividi parton de linio en du segmentojn, tiel ke la rilatumo

de la tuta rekta parto al la plej granda segmento egalis al la rilatumo

de la plej granda al la plej malgranda segmento. Orfi diras, ke la

linio estas dividita en meza kaj ekstrema proporcio, kiam la tuta

kvanto estas al la plej granda, dum Ui tiu |l asta es
malgranda.
A
| |
|
B C
1 | |
| T T
A B
B _ C

Tradukita en geometriajn formojn, U tiu proporci o @
multajn strukturojn organizantajn naturon. Uzata de arkitektoj, ai
naskas tre harmoniajn konstruadzojn
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Ni vidis en niaj difinoj, ke rilatumo estas esprimita per kvociento inter

du nombroj. Por esprimi proporcion, oni metu la egal-signon inter du
rilatumo;j.

La ora proporcio estas la proporcio, komence difinita en geometrio,

kiel la ideala proporcio. Ai a austa v@l otr)é®R5a Ot as
proksimume 1,618 033 989. La uzo de la ora sekcio donas impreson

de ripozo, sekureco kaj konstanteco; perfekta harmonio.

Vi povas trovi la oran proporcion, ekzemple, en la fasado de la

PartenonoenAteno,e |l ekt ante | a taOga.jMdul ar :
figuron7,enfRegul i gaj OdGupms artikelod dzo |
Aiaj algebraj ec o] l'igas ain al ,h kbebligae k ve

difini aritmetikon de la ora proporcio, fonto de multaj demonstroj.
Sinsekvo de Fibonacci (Fi boha Ui

Dek-tria-jarcenta  matematikisto, Leonardo Fibonacci, malkovris
serion de ripetaj entjeroj, tiak e Ui u t er mi-ekde ladria- | a
egalas la sumon de la du antaOaj
1,1,2,3,5,8, 13, 21, 34, 55, 89. ..

Se ni kalkulas la rilaton inter du sinsekvaj terminoj, ni ricevas:

5/3 = 1,666; 8/5 = 1,6; 13/8 = 1,625; 21/13 = 1,615;. é . . 144/89 =

1,6179;233/144=1,61805J u p |l i ni progrdesphs e
ni e ma. gliuailatumo estas alterne pli granda kaj malpli granda
ol ). @

Kiel montrite elavicbdekwaiehta deglu nmrhbrok a dzo
en Fibonacci-vi co konvekaas ealt alsi dkajajn o mb
estas la komencaj valoroj elektitaj.
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Uitiu Fibonacci-si nsekvo kaj | a ora proporci
konstruoj: ora triangulo, | ogari t ma spiral o; Ue
nombro de folioj ditge, spbuiataj Eapl b
konkoj; en muziko: harmonia muzika intervalo farita de la fsesad .
La esprimo fdia proporciodoat r i bui ta al & do konve
Ni trovas spurojn de | a or.a proporc

Ekzemple en Egiptio la rilatumo de la alteco de la piramido de
Kheops (mezurita de Taleso de Mileto (-624; -548)) al sia duon-bazo,
egalas la oran proporcion. La arkitekto de la Granda Piramido rigore

projektis |l a aranaon de | a monument
En pentrado oni diferencisi nt er | a kadro kaj .l a e
La rezultoj de testoj faritaj sur malplenaj rektanguloj favoris la foran
sekciono sed tio ne plu validis kiam |
pentritaj. Ai tiam estas en ilia enhavo, en la rilatoj inter dimensioj de

la personoj, kie t rovi aas 0 k(ddufigeronmubé)aj v al c

La Gioconda de Leonardo da Vinci
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3-Reguligaj desegnadzoj

arkitektur o, konstruo povas est
un oni desegnas por rfeagruil i egrap adaei
nas al la plano sian strukturon,

n
i
0
a reguliga desegno espgears ighalf ka&im
irkel o. Ai konsistas el speco d
onstruadzo. Ai provizas ksehBent omi
e estas recepto. Aimaneleeloto elsdjasa
e arkitektura kreado. i tiwuj de s
um | a mezepoko.

cosSxXorr oxXm

uj eraoj wuzis Ui tiun ilon. La
ntraoOrach: ai estas | a kontrol a
uvemad®d a | ernejanoj pri mat emat i

- 0o -

5

anti kv,a rEigiwpitdUosp isturpa el ,k ef iigluir ot
i pt an oproirankgounisotnr ui rektajn &mnegtl
uzis ain porde=easgdyendio camr sktorj ina dzde
trovas, ke simplaj triangul oj est e

mm T X ca

T @

En Persni eni dias samhii &dlapatiometi ko
modul o) k aj geometrio (desegnadzo
koincidas por rezultigi simplajn
de |Ila tombo de Dario 1|). E-Abbhd, kh:
proporci oj de |l a granda halo (fi
fegiqdtessegnadzo | apnh ivgiudriot a2 .supr e

En Gr.eklim arsenal o de Pireo estas

konf or mas sin al simpl aj desegna
senfrjakdiimensi o] (t amen, kun i om
estas, determinita de kelkaj simpl
kun | a alteco, Ki uj determinasijl a

en intima rilato al |l a proporci o n
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Figure 6GdARis@n al

La Part:enono

|l a rektangulo kiu entenas |l a tutan
tiu reltsarmgulkmmponita de komenca Kk
rektangulo. La divido de Ui tiu re
donas | a altecon de |l a arkitravo.
rektangul oj , la pl ej mal granda r ek
okon de | a fr({geglookalnjo:l aarfkiotnt avo, f

FigadPartenono

Ni a Damo d(el 1PBa3r3i62)o.

La tuta fasadada aesethasorean rektangul c
kvadeatasi ga pl e]j grandan parton d
l ini o de kliamgdnu htaaviratog con egal a al | €
de | a baza kvadrat &k.rudks adiustgenalbpE
roz t,r afl or mas dresgglniogman kauasghklcajsn ¢
el | a Uef aj arkitektur aj el ement o]
proporcioj de |l a Uefa pornampor @aink.aC
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di ametro deedal avzal thkvwdmono de | a
enskribita en | a komenca kvadrato.

Figur oD&8mdNide Pari zo

En Romo, |l a Kapitolina Monteto.
Hodi aOa Kapitolo estis eltirita e
I i aj posteul oj . oni povas trovi
gastigas | a sidejon de Il a wurbodo
Muzeojpd,ejl anal novan muzeon en | a m
Figuro Sema;let;KaaR)ddta)do, Pl ac
La |l oko de |l a rekta angul o deblliag

pavilonoj kaj de Ila Koerf st rpuaardizoo, I
Etuparo, |l a altecon de | a bazo, kt
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Moderna ar ki tektur o.

Ni trovis du ekzemplojn en konstrus
o
R el =
b AN S /T T
YN 1 7 P i
Figuro 10 Domo La Roche, en Pari ;.

(Le Corbus925b) 1923

Figuro 11 Vil-Boaepni Garches
(Le Corbus928) 1927

En Ui tiuj 2 domoj, |l a desegnadzoj |
Corbusier uzas | a |l okon de |l a rekt a
par al el o] k aj iliaj perpendi kul ar o]
|l a akcelsemapbogdoj , fenestroj, pane
domo, di agonal o, du paraleloj k aj
determinos |l a pozicion de | a enirpo

garaaoporedo,u kfagjnedstro dm Idd agjomrad o
unparalel o determinos |l a deklivon d
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Gl osar g

Fr ance |Esperante Difino
ar chi tr|arkitravo La malsupra parto de
entabl ement o, K
senpere sur la kapiteloj.
aune ulno Mezur-unuo de longo, divers-
valora
Videbla ekstera parto de
f a- ade |fasado konstr uadzo
Parto de kolono inter la bazo k
f 3t fusto la kapitelo.
Capi t ol|Kapitolina monteto |La Kapitolo: Unu el la sep
montetoj de Romo
chapite kapitelo Skulptita elstaranta supro de

kolono

cirkelo (desegno)

compas (
c

g
corni h

kornico

Supra parto de la entablemento
de ia ordo, super la friso.

coud®e [ulno Mezurunuo de longo,
di versvalora (d
1,20 m) 1l aO | a

cul ®e [abutmento Fortika masonad
la flanko]j de 4
vol bo, por kont
puEon

®c hi n e |galbita modluro Vidu figuron 6

empan spano Mezur-unuo de longo, proks.

egala al la distanco inter la
ekstremoj de la dika k de la eta
fingro de disetendita mano

entabl en

entablemento

Parto de konstr
sur la supro de kolonoj k ilin
kunligas. Entablemento
konsistas el arkitravo, friso k
kornico

frise

friso

Ornamadzo inter

kornico
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front or

frontono

En la klasika arkitekturo,
triangulaoadady
de la fasado, havanta kiel
bazon la kornicon de la
entablemento

ut ti
®nue a

o Q
5 O

defluilo

Kanaleto servanta por forfluigi
la pluvon, la malpurajn akvojn

moul ur ¢

modluro

Ornamo, garnanta parton de
k onst rdemebla,®
konsistanta el paralelaj

rubandaj el star
aO ronda profil
konkava), aO el

diversaj formoj.

pal me |palmo mezepoka mezurunuo kiu
egalis proksimume man-
|l ardaecon
paume polmo Dimensio de la interna faco de
la mano inter la pojno k la bazo
de la falangoj
pied ( mejfuto Mezurunuo de longo, divers-
valora |l aO | a |
rappor trilatumo, kvociento |raporto, rezulto de divido
rayon [radiuso Streko de | a ce
iu punkto dedeld 4
centro de sferaq
s oubass e|bazamento
suite [sinsekvo Aro da adzoj, re
post alia
tail |l o|abako Supra plata, ofte kvadrata parto
de kolona kapitelo
t er me ( ntermo(matematiko) | Grando, kiu estas ligita al aliaj
ter moj per |l a s
minus, aO per 4
trac® [str ekadzo

desegnadzo
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La AModul oro de Le Cor

La Uefa verko, kiu elmontras Ui t
de liaj kunlaborantoj, estas la libro, en 2 malgrandaj volumoj, titolita

flLe Moduloro verkita de Le Corbusier en 1948, kaj reeldonita plurajn

fojojn poste.

Ai estas sufiUe teknika teksto, de
en |l a kampo de arkitektur o, arto Kk
Por ebligi al ika &empraha pabltra
mal kovro, kaj ankaO eventuale apl:.i
provos en Ui tiu artikolo prezent
kaj praktika maniero. Evidente mi apogos sur la datumoj enhavitaj

en | a #&apa OHarmonid en arkitekturofi t.e. fHarmonio,

proporciojo ,La dfia nombrodkajfL a r egul i gaj. desegn
Unue ni vidis, e n fiHar moni o, ke [ardongrsiojcde oj 0O
strukturo, kia ajn ai estas (konst
aspekti pli-ma |l p | i har moni aj laO |l a di men

elementoj, sed ke la nocio fproporciodinter-agigas la rilatojn inter la
kvocientoj de la diversaj elementoj, kiuj konsistigas la tuton.

fNi parolos pri harmoniaj proporciojo kiam la dimensioj de la
elementoj (pordoj, fenestroj, ktp.) samrilatas inter si kaj al la tuto:

-=—-=-= ¢ .- (Hamonio, proporcioj)

La rilatumoj kaj proporcioj, kiuj kunligas la dimensiojn de la elementoj
kaj la tuton de iu verko, estas grava faktoro en la impreso de

harmonio sentita Ue la vido de Ui
En la parta konkludodel a unua Uapitro " Har mo
indikis:

0... unu mani ero havi konstruadzoj n,
la dimensiaj rilatumoj de la malsamaj elementoj estu egalaj inter si,

kaj ankaO kun |l a di memnisi oj de | a t

Tiam ni vi difsaorapropbracoKapi elr oUi uj ri
povus ekzisti inter la dimensioj de rektangulo, estis unu, kiun preferis

l a vasta plimultio e®tihompriezeant iktiec
oninomas i lomnombroo Ni s kri bis en tiu Uap]i



t | @288 KONSTRUADBKajero de TAKE 2021

fSe la ora proporcio havas la potencon krei harmonion en verko, tio

estas Uar ai estas la sola rilato Kk
arkitektura, bilda, a Oarta t ut o, do ke Uiu aro
i dentecon kaj tamen povas kunfandi
originala aro. Gi tiu nombr ofj.est as
Aliflanke, en la mezepoko, la konstruantoj de katedraloj uzis
specialan linillon, nomatan il i ni i | o de kdoAmtkidita uade
aO rigida, ai havis 5 partojn de ne
la spano , la futo kaj Il a ulno. ai tiouj
kaj esti s nor mifoyiciatirgjf,niirasldenawnuaud alp o r
alia multiplikante ain per |l a ora

valoras spanon, palmo plus spano valoras futon, spano plus futo,
valoras ulnon.

Polmo = 7,64 cm; palmo = 12,36 cm; spano = 20 cm;
futo = 32,36 cm; ulno = 52,36 cm.

Ui tiu sumo de du sinsekvaj terminoj por formi la sekvantan
troveblas supre, kiel serio de Fibonacci.

Le Corbusier kaj la fiModulor fi

En la fruaj 1940-a | jaroj, LE CORBUSI ER mal
laboro de AFNOR (franca normiga asocio) pri la normigado de

objektoj kaj konstru-elementoj. La metodo proponita de AFNOR
Eajnis al 1i tro simpliga, arbitra
kreskado, kiel en |l a naturo, kaj ti
pli subtilaj, necesigante matematikan ligon, fkradon de proporciojg

sed kies komenca punkto estus homa mezurado.

fMi revas instali sur la konstruejoj, kiuj poste kovros la landon,
tabelon de proporciojid e segni t an aO apogitan su
feraj lad-bendoj, kaj kiu estos la liniilo de la konstruejo, la etalono,

mal f ermante | a senliman serion de
masoni st o, l a Uarpentisto, la Iign
mezurojn de iliaj verkoj, kaj Uiuj

atestoj pri harmonio. Tia estas mia revo. fi

La a lugtigo de la Moduloroe st i s | anUita en 1947
Corbusier rimarkis en diversaj harmoniaj arkitekturoj, kiel la
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Partenono, altecon de UirkaO 2,20
aO proksimume | a grandecon deéli hom
transigis siajn instrukciojn al Hanning, juna kunlaboranto: fPrenu la

homon kun | a |l evita brako, 2,20 m

kvadratoj de 1,10 m; lokigu sur la du kvadratoj, trian kvadraton, kiu

devas doni al vi solvon. La loko de la orta angulo devas helpi vin trovi
Utiuntiank vadrat on. Kun Ui tiu konstr
ene instalata homo, mi certas, ke vi finos kun serio de mezuroj, kiuj
kongruas kun homa staturo (brako levita) kaj matematiko. i

En aOgust o ng$ddd undan praponon.

1 2 3 4

Prototipo de la Modulor de Hanning, kreita de la instrukcioj de Le
Corbusier en Modulor1.

Figuro 1
Jen la prototipo de Hanning, Ui ti
A kvadrato (1):;
A Al kiu aldoniais ora sekcio unuf

A Kaj nieésegkis largbatitan diagonalon de la alia (3);

A Ni tiel akiras aron de kvar rekt
tra la mezo de la komenca kvadrato (4).

Elisa Maillard, matematikistino kaj kunlaborantino de ASCORAL
(Asembleo de Konstruistoj por Ar ki t ekt ura Renovig
laboras pri la projekto Modulor, ofertas korektan skizon pri la
desegno de Hanning. La rezulta si
tiritaj rektangul oj de ora sekcio
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La akirita angulo estas orta, kaj, d o , Ui ti e, regulig
1 2 3
4 5
_J
O\ 1
\ 2
Prototipo de iModulorod e EIl i sa Mai |l l ard kreita | a
Corbusier.
Figuro 2

Tiu-Ui estas | a dua prototipo, prop
konsistas el:
A Kvadrato (1);
A Al kiu ni apliunkflanke(2);a or an sekci or
A Kaj la instalado de orta angul o s
3);
A Ti am, l a granda rektangul o akiri
partojn (4);
A Ni tiel akiras du kvadratojn ega
kvadrato;
A Lgpsattm konsistas el desegni si met

rektangulo apartenanta al la sistemo kaj desegni medianon en la
direkto de la longeco (5).



KONSTRUADKajero de TAKE 2021 t | @388
A

J

i

LY
7

N
7 O
/ |

Figuro 3

Tiu desegno (maldekstre) povas esti turnita (en la centro) kaj la
rezulto povas esti desegnita kiel en la 3a skemo (dekstre).

En Il a | asta desegno, oni vidas | a
alta en |l a 2 supermetitaij kvadrat c
kvadrat o, kiu interkrurigas | a du
La tabelo nun uzebl as,t esnetdasLeprGora
remetas ain por studado de al i aj k
el ektis Le Corbusier kaj |iaj kunl

m.
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A
JA

SeHomo 5= 175 cm

3]

1= 254cm
2= 414 cm
3= 558 cm
4= 108,2 cm
5=175 cm

6= 283,2 cm

Figuro 4

Sed wuzi nombrojn kun deci mal o] es
nor mi gadomuldtoajpols¢ezi toffutomi hemekti s

ses futoj cm & XNS8B0 8868 M3 3

Ri mar ki ndas pri Ui tiu el ekt o, ke n
nombr“ojn, sed | a responda di mensi o
ankaO esti s02erBtdjketrpa. )( 2.1. )

En 1945, Soltan, alia diligenta kun

de S vres (ateliero de IliwodGQdkodjusi e
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trovi s, ke |a baza ideo ekspluata
eventon.

La tabealso Ifaarriegul o de proporcioj,

segmento sed kvadrato kaj al I a r €
l a ur
a
La daud a homo donas, en mal kreskant
183
113
70
4 3
mezuroj, kiujkdj ufFi senaodais al
Ala mezuro 113 provizas la oran se

serion nomatan ruaa serio
(1-®743701131838296, ktp.)
Ala mezuro 113 x 2 (duobla) aO 226

komencante | a duan serion nomatan
(3-5486140226366, ktp.)

Al nter tiuj valoroj, aO mezuroj, i
ki el alteco de sidl oko, de tabl o,
(Vidu figuron 10)
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KONSTRUADKajero de TAKE 2021 t | @288

En1946, Le Corbusier veturis denov
en maj o parol. kun Al be rlastadkiibisalli ei n
enletero:Mi estas gamo da proporcioj, |
kaj faciligas la bonon.f

La fina iModulorok onsi st as el tori Uef aj me .
kiu estas 1,83 m, la alteco de la homo kun levita brako, kiu estas
2,26 m, k aj |l a alteco de | a umbili
tiuj tri longoj, de unu al la sekvanta, havas egalan kvocienton al la

ora nombro. LafModulorbank a O konsi stas el du
kaj la ruaa serio, nomataj FibonalC
terminoj donas la sekvantan terminon. La komenca mezuro de la
ruaa serio estas | a di somakajbasupiont er
kiu estas 70 cm. De Ui tiu mezuro,
pliiaas ais senfineco kun proporci
termino. La blua serio baziaas sur
longo estas la distanco inter la levita mano de la homo kaj lia suna

plekso situanta je 1,40 m de la tero. Tiuj malsamaj valoroj de tiuj du

serioj estas uzataj de Le Corbusier en iuj el liaj konstruoj.

Uzante la nModulor i

Desegno de plano kaj de la respondaj fasado;j:
Kiamlaark i t ekt o desegnas planon de ko

[ determinas |l a dimensiojn de | a
alteco) laO |l a programo estigita
diversaj dimensioj, por esti harmoniaj, devas esti, kiel ni vidis supre,

en | a sama rilato kun si k aj ril at

-=-=-= ¢ .— (Harmonio, proporcioj)

Ni ankaO vidis, ke |l a ora proporci
en ver ko, Uar ai estas l a nura r
elemento n de arkitektur a, bil da, k aj
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konservas sian identecon kaj tamen
figuron de originala verko.

Fine, anstataO hazarde elekti wunuon
de verkoj ekde antikvaj tempoj, ni elektos la unuon inter la dimensioj

de la homa korpo. Tiel ni havos serion de dimensioj (kaj ne de
nombroj), kiuj estos agorditaj kune kun rilatumo responda al la ora

nombro, kaj kiu formos, kiel nombroj, Fibonnacci-s er i on (r uaa
Launuoestisfik si ta | aO |la staturo de | a a
1,83 m), kun mal suprenira serio kaj
sub 1,83 m, nitrovas 1,13 m, do la altecon de la umbiliko de viro alta

je 1,83 m.

Por ne limigi la nombron de dimensioj uzeblaj de verkantoj, oni

starigas serion kun la duobla unuo de 1,13 m, te. 2,26 m, kiu

hazarde estas la alteco de la viro de 1,83 m, kun la brako levita (blua

Sserio).

Oni starigis du seriojn de dimensioj, akordigitajunukunl a al i a | a
rilatumo 0, kaj formantajn du sinse
(arkitekto a0 dezajnisto) povos k
elektante siajn dimensiojn inter tiuj de la 2 sinsekvoj, kun la helpo de
reguligaij d e s e g n mandidu Ja preporti-hagnhzonidne k e
rezultantaj de Ui tiu opcio.

Ni povas analogie kompari tiujn kradojn kaj muzikajn instrumentojn.

Ludante pianon (kompreneble agorditan) la notoj estas difinitaj en la

gamo, kio konstituas avanasasenfman supe
nombron da ebloj pri la tonoj eligeblaj, kaj la violonisto devas scii, kie

auste meti sian fingron por akiri |
Ekzempl oj de konstruadzoj verkitaj o

Krom Le Corbusier kaj liaj sekvantoj, multaj arkitektoj tra la mondo
uzis kaj wuwzas Ui tiun ilon por de
fasadojn.
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Couvent Suinle-Marie-de-La-Tourette a Eveuz, fagade ouest ef sud - 1956-1959.

Monagejo de La Tourette, de Le Corbus
Figuro 7

Ci t ® r ad iradiargaaurbd) éndviarsejlo, suda Francio
Arkitekto : Le Corbusier (Le Korbuzie) - Perspektivo

Figuro 8



t | 5288 KONSTRUADBKjero de TAKE 2021

T

Apartamento AUJAME : vidajo de la salono sub la granda volbo

Arkitektoj : R kaj E AUJAME (C
Figuro 9

Apli kado de Modul or al mebl aro kaj

Eninternaj a r aoj k& Modulor estas uzata por desegni la internajn

di mensiojn de | a Ua rdimensignadonidala pozi
mebl aj el ement o] k aj internaj eki |
ekipitaj kuirejoj, ktp.
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Figuro 10

La supra figuro montras,

malsamajn uzojn | a Oaltdcaj:
27 cm (S.R.): malalta sidloka alteco
43 cm (S.B.): normala sidloko

70 cm (S.R.): alteco
86 cm (S.B.): alteco de apogilo de viro alta je 183 cm
113 cm (SR): star-tabl-alteco por viro de 183 cm

140 cm (S.B.): Alta apogilo

de

183 cm (S.R.): alteco de la viro elektita kiel modelo

|l aborej o,

226 cm (S.B.): alteco de la viro de 183 cm kun la brako levita.
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Studento-Ua mbr o. ARibbulet{Treirkatieo\jéret. Francio
Figuroll

Kameno desegnita per la

Pentradzo de Le Cor

Modulor
Ark. C. Bensimon (2002) (Modulor)
Figuro 12 Figuro 13

Claude Bensimon, arkitekto
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Kiel ripari ekonomie kloakan galerion

AKVO, trinkebla akvo: ne preter-havebla akvo! Tiom da popoloj en la

mondo mal havas ain! En ni aj ri Uaj
eblas sen plia zorgo duEliag tpelepraar
|l a vestaron. Kaj eU foje priakvumi

Sed, Uu la uzantoj de akvo konsci a:c
tiun valoran trinkeblan akvon? Un
akvo-t avol o] -digdjl. ed urbw Saint-Etienne [Sentetjen]
mastrumas 3, el kiuj la plej malproksima situas je pli ol 50 km. Sed
ekzistas andkiagojaldaj kmlinumo,j en |
estas nun administrata de la Metropolo Saint-Etienne, vasta aro da

53 komunumoj, kreita en 2017.

La ciklo de akvo en Saint-Etienne

Bildo 1: la akvociklo

Ekde tiuj val-digoj, necesas konduki tiujn akvojn per prem-duktoj (t.e.

kun premo pli alta ol atmosfero) ais la stacio de trinkebla akvo-
produktado. Tiu-U i situas &oalaurk [Solok] almante dellao

ur bo. Ai a cel o ¢iskebiakaj klageitravidebla pek v o n
diversaj traktado;.

Noto 1: La 3 valdigoj estis sinsekve konstruitdj e Go uf f r (8866 SLEn f e |
Pas de Riot(1878) kaj la valdigd-a Valette en najbara departamento (1910) i
estas konstante kontrolitaj kaj bontafi
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Feli Ue | a abEktvioe nchee Sleeivretnas de mont a

malmulte da kalko kaj ne necesigas pezan traktadon, kiel en Bretonio
(okcidente de Francio) pro la nitratoj. Estas notinde, ke tiu uzino

produktas grandan parton de sia elektro-konsumad o , dankoal
turbinoj.
La provizado de trinkeblaakvo al domoj kaj kvartal

aro da tuboj (la akvo-reto) kiun necesas konstante bonteni. La urbo
Saint-Etienne konsistas el multaj kvartaloj je diversaj altecoj, inter

650 mkaj470m. da estas dirate, ke si mi
urbo kun 7 montetoj? Poste, estas la reto de kloakaj galerioj,
kunligitaj al la rivero Furan? [FurdHkiu alkondukas la uzitajn akvojn

( ank a O -akvajn) pl la pwiga stacio Furania| F¢r anj a] Ue
kaj alvale de la urbo.

Inundoj De 1991 | a admini st r-&tkmmareghe | 6

privata societo, la Stéphanoise des Eaux [stefanaj akvoj] . Ai dev

realigi multajn laborojn. ekzemple krei novan sistemon por limigi
inundojn en la malalta parto de la urbo: dum fortaj fulmo-tondroj, la

kvartalo Bergson[Bergson] esti s ofte inundita (
Sistemo regata per informadika KP (komand-punkto), nomata _
INFLUX, ebligas regi la fluojn (mezuritaj en m3/ s e k) : lea O |

prognozoj kaj la trafitaj kvartaloj, eblas

E

C

a

ant aOvidi kaj malraj m "2 A4, fluo

kanalizacioj por ebligi al la saturitaj [juf I.I /ﬁ|
kanalizacioj evakui la troajn fluojn. Tio do gl e
efektiviaas de 201" (D =
malfermante elektro-pordetojn®, muntitaj g e !'\\
sur kanalizacioj. [U-dekstre: kluz-pordetoj

sur tubo) eva. @
ol M
Noto 2 La tutan urbon transiras torento, nomasa
Furanoo ki u estas komplete kovrita kaj al

Noto 3. Kio estakluzpordetd Termino de aparato kun movebla parto, kiu
ebligas fermi aO malfermi trapason kun
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Evidente | a bontenigaj | aboroj neni
neatendita rompiaotube, tJunipebl| d adl
ant aOvi di t aténado deéalreto embona ptata

Tiel, ant aO ollniok, kiegasistrala whocentro enm
2006, necesis unue malfermi profun
Popolo, kio

grave ae
trafikon! -

Estis tiam
necese kovri la
galerion de La
Furano per
fortika strukturo
el armita betono,
kiu subtenu la
pezon de la
novaj tramo;.

Bildo 2: Malmultaj
konscias, ke sub la
tramo fluas la
Firano

Dekstre place du Peupl§placo de la Popolo]

Kel kaj kloakaj mrdatoj jadanijaadndad a

gal eri o] situanta sub |l a Placo de
zorgojn. La volbo el masonitaij Et
Sed oni hezitis malfer mi tranUeo
konsekvencoj de gravaj trafik-perturboj, a e n o j k aj dama:
grundo-vesti ao, de mallonge renovigit
kostoj!

La Kompanio de Stefanaj Akvoj sin demandis: Kiel ripari la volbon de
tiu galerio? Ai havi s ilknzado per u z i
polimerigita g aino . Pri kio temas?
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oni uzas simplan kloakan | ukon por

per rezino. Ai prezenti dasmdkakenf or n
_, *2 kiun oni povu injekti

Il aeron. La gaino

estos poste tirata el

alia kloaka luko. Tiu

agado postulas iom

da lerteco por ne

difekti la  tuban

bendon. Oni nomas

ain  iom slange

Brumpeto! Por povi

trankvile labori
palisaroj Eir
scivolemuloj!
Bildo 3: Dungitojd e | a Kompani o Stefanaj Akvoj e
La flava rimeno utilos por ain tiri de

Gu vere tiu laboro estis nepre
necesa? Ni nur observu la staton

de l a vol bo ant
masonadzo, tipa dig
konsistas el volbo, certe muntita
sur Eelo. Inter

juntoj jam ekmalaperis.

Bildo 4: La origina volbo, kies multaj
junt oj estis rest g
bendet u b on sur S p ¢
k o n tlikaa O
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Sur la 4a bildo, la longa rezina tubo (maksimume 25 m) estas jam

tirata | aOlonge de la galerio, kiu
necesas 1injekti aeron enen, por ke
Tuj poste, ai estos hejtigata ais
Dankodal | a linzerigado , de I|a ggaing akiras rigidan
strukturon.

Bildo 5: Aspekto de la galerio post volba formado de la rezina tubo.

Ti aj | abor oj prezentis multajn ava
kiel antaOvidite. La Gravelais [gravie] di r
substrekasutarusuffiitonestas gl at a,
elfluadond Sed, Uef e, dankoal t i-metrajre k n i
l ongan tranUeon sur | a Urbodoma Pl
la tramojn, fariirre venoj n por forpreni la ru
surfacon, ktp! La daOro de la | ab

anstataO 7 ais 8 semajnoj!

Finkal kul ante, oni Eparas tempon,
dernalon, la urbaj impost-pagantoj ne plendos!
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Bildo 6: Dum la subteraj laboroj, la Urbodomo Placo restis trankvila kun sia konka
fontano kaj sia karuselo!

Fontoj:
1. Arti kol o en |l a dzurnalo La Tribune |
2. Kompanio Stéphanoise des eaux Bildoj 1; 3; 4; 5 (kun-kajp]
3. Propraj fotoj de TAKE: Bildoj 2 kaj 6

Ni speciale varme dankas al S-ro Gravelais kaj lia kunlaborantino
S-ino Feracci pro la helpo kaj la klarigoj, kiujn ili afable provizis al ni
pervideok onf erenco. Ueesta kun-iaselo mal

Pierre Grollemund
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La TURO SKORPIO en MIAMI

Enkonduko: Mi ami en Florido (Usona at a:
ri Ueguloj. Kiel en aliaj grandaj u
filis&lr apanifaje. nila revuo interesiai
turo pro du kialoj: Unue, la arkitekto estis Zaha HADID, nomata la

redaino dei kuwrbtijkol oj n pr iDU& iporkenstkwi ns t r
tiun turon | aO Eiaj dezir oKCVnkioces:i
montriais tre malfacEdupipste)st e pr o

Ki al A s kDerekstere, ta turo
aspektas kiel insekto kun sia ekstera

skeleto. Ai pensi ga
2 dum aia oficiala no
@ thousand-mu s e u mo pr o

proksimeco kun sam-noma muzeo
de Modernaj Artoj.

Bildol: Turo Skorpio kun kurbaj fosto.

Imagu, ke tiuj elegantaj kurbaj linioj konsistas el fortika strukturo de
pilieroj el armita betono! Kiam en la konstruista entrepreno la planoj

mal kovri ai s, mu | t a | bleckpnstmiitiajrs kurbajne e
formojn el betono, plie kun la postulo de surfaco absolute pura kaj
glata. Cele al tia rezulto, la nurarimedo estisuziEe | a dzo j n, kil K\

perditajn Eeplearddogjn). Hetleakdaoijk e

Unuaj laboroj : Sed, antaO ol front.i tiaj
solvi la problemon de la fundamento, sur malstabila, malfortika
grundo. Tial oni fosis putojn ais
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Poste, en la boritaj putoj eblis muldi fostojn el armita
betono, cele al ankrigo de la turo en la grundo. Tiuj
227 fostoj okupis 9 monatojn da laboro, nepre
necesa por la sekureco de la turo!

Bildo 2: skemo de Turo Skorpio, ankrita sur fostojrd4
profundaj.

Tia tekniko ekzistas delonge: la domoj sur kanaloj de
Venecio staras sur kverkaj fost oj ! Ai
ankaO en |l a konstruado
la eksplodinta atom-centr al o d: evidu U
skemojn en KONSTRUADO 2019,

Baza slabo: Sur |l a fundament o, estis k
betono vast-area slabo. Ai kieltmalsugra bazo de la tuta turo.
Por akiri l a necesan forton kaj re.

(tage kaj nokt e) mal graO ai aj di me
ebligis tion: veninksikanioaoPrvk aje d n U eos
muldi betononk aj ebeni gi aidabetéo!'t ute 7650

Bildoj 3 kaj 4: Dummiksk ami onoj vicumas / | abori st «
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Estasnot i nde, ke |l a betono estis |i
kapablo je 250kg/cm? estis duobligita. Precipe por la kolonoj.

Bildo 5: ekzemplo de =
reuzeb | Malsipel®
videblas kruda beten ;
surfaco. Sup
reuzeblaj elemeniokiuj
firme tenas [
tabul oj n. B ¢
ne alvenis sur platformo.

Fonto:

observu la

la foto

S B —

v-er at

Bildo 6: Klinaj
betonrkolono;j.
Por konscii la
skalon, nepre

2

labar i st oj n U
la malsupro de

maldekstre.

Ekde la dika ter-e t a slabo (platformo) post muldado de betono,
eblis poste ekkonstrui | a unuajn e
Tiu-0i estis fabrikitaj réabdDehbtlraajdi Ee

dener al e kwkmcopa@kadreijs | a 15a

etaao


https://pxhere.com/fr/photo/1363738
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Bildo 7: Laboristo malmuntas tabulon el
krucop| at adzo, post ha

La arkitektino Zaha HADID konceptis
por la kolonoj fajne glatan aspekton.
(Bildo 1) Tio ne estas havebla per la
tradiciaj kruco-p | a k adzoj ,

la surfacon kruda.

La unuan fojon, enturego-k onstruado estis wuzita
materialo: la KCV.

Kio estas KCV ? Ko mp o ni t a dzeVitrdC eamgle GSFRLC) Estas

maldika materialo, ege rezistema, kiu konsistas el mortero al kiu

al donitrédfib®j; | a tuto estas Eprucigita,
specialaj muldiloj. Poste, la fabrikitaj paneloj estas smirgitaj, purigitaj

kaj akvo-imunigitaj.

Bildo 8: Gruo alportas panelon el KCV.

Ai estas uzata precipe por provizi fasadajn

panelojn. Sed en tiu tur o,
Eel aqeojr mul di betonon. L
metodo, tiuj Eeladzoj ne e

muldado de la betono. Oni parolas pri perdaj
Ee | a-tlzegtas ne-reuzeblaj. En tia konstruado,
kia estas la Turo Skorpio, ili konsistigos finan bel-
aspektanh a Ot o n

Sed |l a stilo de |l a turo kun ties ki
paneloj el KCV estas malsimilaj! Plie, ili estis produktitaj je 12000 km

en la urbo Dubaj! Bezonata kvanto: 4800 u nu o j ! Ui u pane
al austiai kun la malsupr aj k aj [:

programon por koncepti ilin unuope!
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Plia detal o: por ne riski damaaon
estis inventita en la fabrikejo de Dubaj por ordigi la panelojn en
kontenerojs e n d amiasilbo antaO transporto |

'

Bildo9kaj1l0: En speciala muldilo, |l aboristo

/ Poste, la framoj, kiuj utilas kiel paneloj oj est as puEataj sur

LalaboroperKCV-panel o] komenciais de | a 1
| B R Bildo 11 Bone videblas la unuaj perdaj
| ' ' panel oj ekde la 12a et
betorrkolonoj per sia bela aspekto.

Sed ni ne forgesu, ke la fortikecon

de kolonoj provizas ne la paneloj,
i sed la armita betono, kun siaj
kompleksaj armaturoj:

Bildo122 Ar mat u rjNames
kolonf as ko kuEaH®

starigo. Notu la ekstremojn
lokitajn karovicée
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En Ui u armatura fasko, ni obser vu

armaj stangoj,| i gi t aj peijugetof i Ue fortikaij

Evidente, Ui u armatura fasko estu firme

mal supr a. Por faciligi l a [ aboron

karovice.nur wunu el du stangaj ekstremoj s:
l om post iom | a konstruisto
laboro:Pr o | a kliniao de kolonoj
laarmaturajnkolonojnk aj Ui rkaO il a
kunaltegaprecizeco. Je | a 24a etaao
ikiuj devas-kredkkuwarjinaietdaedkoj n p
ke oni malkovru eraron en ilia pozicio Ue 1| a r ek
Estus katastrofo!
Bildoj13: ( mal dekstre): Kol onoj di v
Por bildigi al S i l a mal faci
kaj ties pozic-munt adoj n: i u fasko
armaturoj estu unue lokigita en precizega pozicio,
zorge kontrolota. Al ai, al d

Delikata manipulado.

Bildo 14: (maldekstre)post veldadpe n Eo v ¢

plia UirkaOa armatur e

Bildo15:( dekstre) 0Gu tiuj du armaturaj fas



